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YENi SANAYi DEVRiIMi AKILLI URETiM SiSTEMLERiI TEKNOLOJi YOL HARITASI TASLAGI HAKKINDA
TUSIAD GORUSLERI

Rapor Hakkinda Genel Degerlendirmeler:

e TUBITAK tarafindan hazirlanan Yeni Sanayi Devrimi Akilli Uretim Sistemleri Teknoloji Yol
Haritasi galismasinin Tirk sanayisinin dijital doniisimiine yonelik gcalismalara 6nemli katkilar
saglayacagina inanilmaktadir.

e (Cahsma anket yontemi ile olusturuldugundan bazi konular (6zellikle Ar-Ge konularinda
otomasyon ve robotik alani) galistay katilimcilarinin yetkinlikleri ile dogru orantili olarak
Rapor’da daha ¢ok yer almaktadir. Bu alanlarin son derece dnemli oldugu tartisilmaz olmakla
birlikte, bu alanlarin Sanayi 4.0 uygulamalari sonucu gelismeye baslayan alanlar olduklarini
soylemek de dogru olmayacaktir. Bu noktada, Sanayi 4.0 teknolojileri baglaminda 6ntiimizdeki
donemde ortaya ¢ikacak yeni alanlar olarak yazilim ve siber sistemler, biylk veri ve ileri
malzeme konularinin Rapor’da yer almasi 6nerilmektedir.

e Rapor’‘da en ¢ok katma deger yaratacak teknolojiler otomasyon ve kontrol, ileri robotik ve
eklemeli Uretim olarak siralanmistir. Genel goriise uygun olan bu yaklasima ek olarak uzun
vadede Sanayi 4.0 teknolojileri yaklasimiile incelendiginde veri analitigi gibi alanlarin da ylksek
katma deger yaratmasi beklenmektedir.

e Rapor’da en cok katma deger yaratacak sektorler makine ve ekipman, bilgisayar, elektronik ve
optik, otomotiv ve beyaz esya olarak tanimlanmistir. Yukarida belirtilen otomasyon ve kontrol,
ileri robotik ve eklemeli Uretim gibi teknolojilerin bu sektorlerde katma deger yaratmasi
beklenmekle birlikte, bu durumun salt Sanayi 4.0 siireci ile iliskilendirilmesinin dogru olmadigi
disinilmektedir. Bahsedilen bu sektorlerin Sanayi 4.0 siirecine adapte olmalari rekabet
gliclerini korumalari ve artirmalari agisindan bir zorunluluk olarak gériilmektedir. Ote yandan,
bu sektoérlerin yalnizca yukarida soz edilen teknolojileri kullanarak Sanayi 4.0 slirecinde yiiksek
katma deger yaratmalari da gercekgi gérilmemektedir.

e Sanayi 4.0 slreci tam otomasyon ile dogrudan baglantili oldugundan Programlanabilir Lojik
Devreler (PLC) konusunun Rapor’da detaylica islenmesi 6nerilmektedir.

e Uriin Yasam Déngiisii (PLM) ve Uretim Gergeklestirme (MES) yazilimlarina Rapor’da daha
ayrintili yer verilmesi 6nerilmektedir.

e “Eklemeli imalat” bagligi altinda deginilen malzeme konusunun daha ¢ok irdelenmeye ve
incelenmeye ihtiyaci oldugu dislinilmektedir.

e Rapor’un giris kisminda Sanayi 4.0’in uzun vadede yaratacagi etki ve donlisim hakkinda bilgi
verilse de daha etkili bir projeksiyon yapilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢ercevede, Rapor
kapsaminda Sanayi 4.0 siirecinin meslek gruplarina etkisinin de incelenmesi énerilmektedir.
Sanayi 4.0'in sosyal etkileri incelenip, egitim bashgl altinda uzun dénem &ngorilerinin
yapilmasi ve atilmasi gereken adimlarin belirlenmesine de ihtiya¢ gérilmektedir.

Giris Boliimiine iliskin Oneriler:

e ikinci sayfadaki “Gelismis tlkelerdeki imalat siireclerinin %15-25 oraninda otomasyona dayali
olacak” ifadesinin “Gelismis Ulkelerdeki imalar siiregleri %15-25 oraninda otomasyona dayall
olacak” seklinde degistirilmesi 6nerilmektedir.

Yeni Sanayi Devrimi: Akilli Uretim Sistemleri Teknoloji Yol Haritasi “Dijitallesme Grubu”na yénelik
eklenmesi 6nerilen hususlar asagida belirtilmektedir:
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Biiyiik Veri Analizi Algoritmalari ve Uygulamalarina iliskin Oneriler:

e Sanal ortamda daha fazla bilgi ve yonlendirmeyi derleyen akilli avatar sistemlerinin
gelistirilmesi,

e Uretim siireclerinden gelen biyiik veriyi otomatik analiz edebilecek &nleyici
faaliyetlerin raporlanabilmesi ve dnlenebilmesine yonelik algoritmalar,

e Ekipman ve calisan Ozelinde belirti ve saglk yonetimi (Progrnostics and Health
Management).

Siber Fiziksel Sistemlerin Modelleme ve Simiilasyonuna iliskin Oneriler:

e imalat sektériinde operatér egitimi, kalite hatalarinin énlenmesine ve ariza gidermeye
yonelik fiziksel sistemle iliskilendirilecek siber sonuglarin artirilmis ve sanal gercgeklik
uygulamalari gorsellestirilmesi ve glivenlik ¢dzlimlerinin uygulanmasi,

e Siber fiziksel sistemlerin sistem seviyesinde degerlendirilmesi, dogrulanmasina yénelik
metotlarin gelistirilmesi,

e Gulvenlik, gizlilik, emniyet, esneklik, uygulanabilirlik, yeniden kullanilabilirlik
konularinda metriklerin gelistiriimesi.

Artinlmis Gergeklik Sistemlerine iliskin Oneriler:

e Yerli zenginlestirilmis gerceklik (Mixed reality=Augmented Reality+Virtual Reality) SDK
(yaziim gelistirme kiti)’nin hazirlanmasi. (Ornegin, tasarim ofisi, dijital Mock-Up’i -
DMU- Uretim hattina génderir. Ardindan, dijital fabrika teknolojisi kullanilarak 3D icerik
ve talimatlar otomatik lazer projeksiyon, akilli gozlik veya akilli telefon-tablet
donanimlariyla gorsellestirilebilir. Gergek zamanl etkilesimli bilgiye c¢alisanlar
istedikleri zaman ve istedikleri yerde otomatik ulasabileceklerdir.)

Yeni Sanayi Devrimi: Akilli Uretim Sistemleri Teknoloji Yol Haritasi “Etkilesim Grubu”na ydnelik
eklenmesi 6nerilen hususlar asagida belirtilmektedir:

Yapay Gérme, Goriintii ve Video isleme Teknolojilerine iligkin Oneriler:

e Hat Gzerinde anlk kalite kontrol amacli, temassiz ve uzaktan 6l¢im yapmaya imkan
saglayan donanim ve ara yiz uygulamalarinin gelistiriimesi ve Uretimi birbirine
baglayan kalite ve lretim bilesenlerinin hepsini iceren gelismis metroloji yeteneginin
makine ekipmanlarina kazandirilmasi.

Yeni Sanayi Devrimi: Akilli Uretim Sistemleri Teknoloji Yol Haritasi “Gelecegin Fabrikalari Grubu”na
yonelik eklenmesi 6nerilen hususlar asagida belirtilmektedir:

Akilli Robotik Sistemlere iliskin Oneriler:

e Karmasik uygulamalari ¢cozmek ve altyapida herhangi bir degisiklik yapmadan montaj
istasyonlarinda kullanilabilecek sekilde yiiksek serbestlik derecesine sahip tak-kullan
isbirlikci otomasyon sistemlerinin gelistirilmesi.
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Akilli (Dinamik/Adaptif) Uretim Yonetim Sistem ve Bilesenlerine iliskin Oneriler:

e Fabrika i¢ci konum takip uygulamalarinin MES ve PLM sistemiyle entegrasyonu.



